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II. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 

 

Nazwa inwestycji:  

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA TERENIE OCZYSZCZALNI 

ŚCIEKÓW W GORZYCACH”  

 
 
 
Inwestor: 

Gmina Gorzyce 
39-432 Gorzyce, ul. Sandomierska 75 
 

 
Adres inwestycji: 

39-432 Gorzyce; Działki Nr 1743/530, 1743/608 
Obręb 0002 Gorzyce 
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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 



 

 

 

 „BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA POTRZEB OCZYSZCZALNI 

ŚCIEKÓW W MIEJSCOWOŚCI GORZYCE WRAZ Z TOWARZYSZĄCĄ 

INFRASTRUKTURĄ” 

Inwestor: 
Gmina Gorzyce 
ul. Sandomierska 75 
39-432 Gorzyce 

 
Adres inwestycji: 

Gorzyce, 39-432 Gorzyce 
Dz. Nr. 1743/530, 1743/608, Obręb 0002 Gorzyce 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. Podstawa opracowania 

• Pomiary w terenie 

• Uzgodnienie do projektowanego obiektu i infrastruktury technicznej 

• Mapa geodezyjna do celów projektowych 1:500 

• Decyzja Marszałka Województwa Podkarpackiego 

• Wizja lokalna 

• Normy i przepisy w tym zakresie, w szczególności warunki techniczne, jakim powinien odpowiadać 
obiekt 

 
1.2. Zakres opracowania 
 
 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU zgodnie z prawomocną Decyzją Marszałka 

Województwa Podkarpackiego nr EM.507.8.11.2017 z dnia 25.04.2017r 

1.3. Przedmiot opracowania 

 Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dla inwestycji p.n.: ”Budowa 

instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb oczyszczalni ścieków w miejscowości Gorzyce wraz z 

towarzyszącą infrastrukturą” na zadanym obszarze działki należącym do Zakład Gospodarki 

Komunalnej na dz. 1743/530, 1743/608 w Gorzycach. Projektowana moc znamionowa wszystkich 

modułów fotowoltaicznych wynosi w warunkach znamionowych 120 kWp. Energia wytworzona przez 

instalację PV będzie wykorzystana na potrzeby zasilania budynków Zakładu Gospodarki Komunalnej 

(ZGK) i będzie zabezpieczona przed wypływem wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej 

dostawcy energii (zgodnie z wymaganiem dostawcy energii). 

1.4. Stan istniejący 

 Teren działki częściowo zabudowany, płasko ukształtowana rzeźba terenu, uzbrojony w sieci 

wodociągowe i elektroenergetyczne. Przedmiotowa farma fotowoltaiczna zlokalizowana będzie w obrębie 



 

 

strefy oczyszczalni ścieków. Teren inwestycji znajduje się w obszarze miejscowości Gorzyce. Planowana 

instalacja wykorzystywana będzie na potrzeby ZGK Gorzyce jako źródło energii elektrycznej zużywanej w 

procesach oczyszczania ścieków. Od południa w bezpośrednim sąsiedztwie płynie rzeka Łęg (działka nr 

ewid. 1473). Teren jest oddzielony od cieku wodnego zmodernizowanym wałem przeciwpowodziowym. 

Zestawienie powierzchni 

Projektem zagospodarowania objęto działki nr 1743/530, 1743/608: 

• o powierzchni 1,9644 ha 

•  
• istniejąca pow. zabudowy:         601,30 m2    3,06 % całości areału 
• istniejące zbiorniki wodne:      1 218,40 m2    6,20 % całości areału 
• projektowana pow. inst. fotowoltaicznej:        675,90 m2    3,44 % całości areału 
• powierzchnia utwardzeń:      1 492,50 m2    7,60 % całości areału 
• pow. biologicznie czynna:    15 655,90 m2 79,70 % całości areału 

 

Powierzchnia instalacji fotowoltaicznej stanowi 3,44% powierzchni obszaru objętego wnioskiem. 

1.5 Zgodność z wytycznymi MPZP 

 Działki 1743/530, 1743/608, na której będą zlokalizowane zamierzona infrastruktura leży w 

terenie, gdzie obowiązuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Zgodnie z art. 4 ust. 1 oraz 

ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. 

2016. 778, z późn. zm.),  oznaczono na rysunku planu symbolem 4K, gdzie "dopuszcza się rozbudowę i 

przebudowę oraz budowę innych budynków lub obiektów związanych z przeznaczeniem 

podstawowym". 

1.6 Projektowane zagospodarowanie 

 Na terenie działki 1743/530 zostały usytuowane konstrukcje pod moduły instalacji fotowoltaicznej, 

tworząc równoległe rzędy. Każdy rząd konstrukcji tworzy dla montażu modułów fotowoltaicznych trzy 

prostokątne płaszczyzny skierowane w kierunku południowo-zachodnim. Płaszczyzny są nachylone pod 

kątem 25 stopni (+/-1 stopień). Wszystkie rzędy mają tę samą szerokość wynoszącą 2,77m i rożne 

długości. Wysokość konstrukcji wsporczych modułów nie przekroczy 2,9m. Pod montaż każdej konstrukcji 

przewidziano trzy rzędy pali wbijanych do gruntu w formie profili stalowych. Projektuje się bezramkowe 

monokrystaliczne moduły fotowoltaiczne w ilości 400szt.o mocy znamionowej min. 300Wp. Na 

konstrukcjach wsporczych modułów PV przewiduje się montaż zbiorczych rozdzielnic elektrycznych (RE) i 

teletechnicznych, oraz falowników elektronicznych. Całość instalacji składa się z jednej części, która jest 

zasilana z istniejącego budynku, który jest zlokalizowany w południowo-wschodniej części terenu objętego 

opracowaniem. Ponieważ projektowana trasa kablowa koliduje z fragmentami istniejących sieci 

przewidziano zastosowanie rur ochronnych DVR160 o różnej długości. 



 

 

Zgodnie z ustawą o prawie budowlanym z dnia 7 lipca 1994r. z późniejszymi zmianami projektowana 

inwestycja kwalifikuje się do VIII kategorii obiektów budowlanych. 

Moduły zlokalizowano od granicy działki w odległości: 22,27m od południa, 2,09m od zachodu, 6,85m od 

północy. Istniejąca stacja elektroenergetyczna znajduje się w odległości 235,0m od projektowanej farmy 

fotowoltaicznej. 

1.7 Dostęp do drogi gminnej 

 Działki objęte zamierzeniem inwestycyjnym posiada dostęp do drogi publicznej 1777/1 poprzez działkę 

nr 1743/533. 

1.8. Warunki geotechniczne 

 Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998r. 

w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych projektowane 

zamierzenie zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej. Głębokość wbijania w ziemię stalowych 

profili - poniżej granicy przemarzania gruntu. Wykonane badania podłoża gruntowego potwierdzają 

występowanie prostych warunków gruntowych (na podstawie opinii z badań podłoża gruntowego 

wykonanej dla gminy Gorzyce). 

1.9 Przepisy p.poż. 

 Na terenie inwestycji występują wymagane hydranty zewnętrzne obsługujące istniejące budynki 

Zakładu Uzdatniania Wody. Zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” – wyłącznik 

przeciw-pożarowy ma odcinać dopływ energii elektrycznej do wszystkich odbiorników z wyjątkiem 

obwodów zasilających instalacje i urządzenia, których funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru. W 

celu zapewnienia odłączenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, wszystkie zabudowane falowniki mają 

funkcję automatycznego wyłączenia w układzie TN-C-S. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie w II 

klasie ochronny. Automatycznie i niezależnie od czynników zewnętrznych, wszystkie falowniki przechodzą 

w stan uśpienia (wyłączają się) aż do momentu powrotu napięcia sieciowego. Dodatkowo każdy z 

falowników posiada rozłącznik DC. W razie potrzeby istnieje możliwość całkowitego odłączenia 

projektowanej elektrowni fotowoltaicznej z Budynku Nadzoru. Zastosowane w przedmiotowym projekcie 

moduły fotowoltaiczne i ich metalowe konstrukcje wsporcze są niepalne.  

2. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA 

2.1. Wpływ na środowisko naturalne 

 Ustalono, że przedmiotowa inwestycja nie jest zaliczana do mogących pogorszyć stan środowiska. 



 

 

Teren leży poza zasięgiem obszarów objętych ochroną na podstawie przepisów szczególnych, w tym poza 

terenem górniczym, zasięgiem wielko przestrzennych form ochrony przyrody oraz stref ochrony 

konserwatorskiej. Ustalone warunki nie naruszają obowiązujących przepisów w zakresie wymagań ładu 

przestrzennego, urbanistyki i architektury, walorów architektonicznych i krajobrazowych, wymagań 

ochrony środowiska przyrodniczego, wymagań ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytków oraz dóbr 

kultury współczesnej a także walorów ekonomicznych przestrzeni. 

2.2. Ochrona zabytków i opieka nad zabytkami 

 Przedmiotowy teren znajduje się poza obszarami wpisanymi do rejestru zabytków i nadzoru 

archeologicznego. 

2.3. Wpływ eksploatacji górniczych, powodzi i osuwania się mas ziemi 

 Teren nie podlega wpływowi eksploatacji górniczej. Teren inwestycji znajduje się w obszarze 

zagrożonym zalewaniem wodami powodziowymi, zgodnie z Mapami Zagrożenia Powodziowego ( MZP) 

zatwierdzonymi przez Prezesa Krajowego Zarządu Gospodarki Wodnej w marcu 2013 r, tj. są terenami 

zalewowym dla wody Q 0,2 % (raz na 500 lat) oraz narażonymi na zalanie w przypadku zniszczenia lub 

uszkodzenia wału przeciwpowodziowego. Aktualnie miejsce to zostało zabezpieczone wałem chroniącym 

obiekty i urządzenia oczyszczani ścieków. Teren inwestycji jest położony w bezpośrednim sąsiedztwie 

rzeki Łęg i jest to obszar dorzecza Wisły. Teren o takim położeniu i ukształtowaniu może być terenem 

zagrożonym osuwaniem się mas ziemnych. 

Przedmiotowa inwestycja uzyskała decyzję Marszałka Województwa Podkarpackiego  jako właściwego 

organu w odniesieniu do terenu zagrożonego zalaniem oraz osuwaniem się mas ziemnych, która zwalnia z 

zakazów wynikających z art. 88n ust. 1 pkt 4 ustawy Prawo wodne, jednocześnie ustalając następujące 

warunki: 

• roboty należy wykonywać w odległości min. 18,0m od stopy prawego wału rzeki Łęg, 
• w przypadku wystąpienia zagrożenia powodziowego w trakcie prowadzonych prac roboty należy 

wstrzymać i zabezpieczyć, 
• w przypadku wystąpienia w trakcie wykonywania robót podtopienia lub zalania, Inwestor nie 

będzie dochodził roszczeń z tytułu niniejszego odstępstwa 
• rozpoczęcie planowanych robót należy zgłosić do PZMiUM w Rzeszowie Oddział Tarnobrzeg ul. 

Sienkiewicza 86. 
 

2.4 Wody opadowe 

 Zamontowane elementy instalacji fotowoltaicznej (jak moduły PV, konstrukcje wsporcze) nie mają 

wpływu na zmianę rozpływu wód opadowych na sąsiednie działki i nie spowodują zmiany w 

dotychczasowym rozpływie wód opadowych. Wody deszczowe z paneli traktowane jako „czyste” nie będą 

ujęte w sieć kanalizacyjną, lecz w sposób niezorganizowany będą odprowadzane do ziemi. Ponadto 



 

 

planowana instalacja nie ingeruje w stan istniejących dróg utwardzone oraz placów oraz nie projektuje się 

nowych placów i utwardzeń, w związku z czym nie wystąpi zmiana dotychczasowego rozpływu wód 

opadowych na tych obszarach. Ze względu na lokalny charakter zabudowy nie przewiduje się wzrostu 

ruchu w tym rejonie, ani pogorszenia przez to klimatu akustycznego jak i klimatycznego. Woir (wody 

opadowe i roztopowe) będą rozsączane na terenie własnej działki (powierzchniowo). Nie będą wpływać na 

jakość wód podziemnych. Inwestycja i eksploatacja nie stwarza żadnego zagrożenia dla środowiska, 

higieny i zdrowia użytkowników i otoczenia. Materiały z których wykonana zostanie instalacja powinny 

posiadać stosowne certyfikaty i świadectwa dopuszczające do stosowania w budownictwie. W okresie 

prowadzenia robót również nie wystąpią warunki zagrażające środowisku i zdrowiu. Warunkiem jest 

przestrzeganie przepisów BHP. 

2.5. Ochrona interesów osób trzecich 

 Projektowana budowa, jej charakter, program użytkowy, wielkość i usytuowanie, nie powodują 

utrudnień ani ograniczeń dla osób trzecich w szczególności: nie utrudnia dostępu do drogi publicznej, nie 

pozbawia możliwości korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz środków 

łączności, nie ogranicza dopływu światła do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi, nie będzie 

powodować zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, powodować uciążliwości takich jak hałas, wibracje, 

zakłócenia elektryczne i promieniowanie. 

2.6. Wycinka drzew 

 Projektowana instalacja nie koliduje z istniejącą zielenią wysoką. Wycinka drzew, które by mogły 

zacieniać moduły fotowoltaiczne i pogorszyć parametry ich pracy, nie wchodzi w zakres niniejszego 

opracowania. 

2.7 Wyłączenie z produkcji rolniczej 

 Działka, na której lokalizowana będzie inwestycja położona jest na terenach przemysłowych (Ba), 

nieużytkach (N) oraz pastwiskach trwałych (PsIV), zatem teren inwestycji nie wymaga uzyskania zgody na 

zmianę przeznaczenia gruntów rolnych na cele nie rolnicze. Spełniony jest warunek, o którym mowa w art. 

61, ust. 1, pkt.4, ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. 

2016. 778, z późn. zm.). 

 Opracował: 
 
 

 
mgr inż. arch. Marek Chrobak – branża architektura 
upr. A-100/00 



 

 

 

INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

 

1. Podstawa opracowania 

1.1. Projekt architektoniczno-budowlany obiektu instalacji fotowoltaicznej na działkach 1743/530, 

1743/608 na terenie Zakładu Oczyszczalni Ścieków w Gorzycach 

1.2. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 poz. 1409 z p. zm.) art. 3 pkt 20, art.5  ust.1 pkt.9. 

1.3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie § 12 ust.4, § 36 § 60 pkt 1 i 2 

1.4. Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16 poz. 93 z p. zm.) art. 144 

2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest sporządzenie informacji o obszarze oddziaływania  dla inwestycji pn. 

"Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni ścieków w Gorzycach". 

 

W rozumieniu ustawy z 7 lipca 1994 Prawa Budowlanego, z późniejszymi zmianami, obszar oddziaływania 

to teren, który po wybudowaniu domu lub innego obiektu, może być narażony na pewne niedogodności, 

np. zwiększone zanieczyszczenie powietrza, zapachy, hałas, ograniczenie dopływu światła dziennego, a 

także powodować ograniczenia w sposobie użytkowania lub zagospodarowania sąsiednich działek. 

 Projektowane moduły fotowoltaiczne wystawione na działanie promieni słonecznych pochłaniają 

energię słoneczną, w rezultacie czego jest możliwe wytwarzanie energii elektrycznej. Nie generują one 

zanieczyszczeń, są bezwonne, nie generują hałasu, będą znajdować się blisko gruntu (wysokość górnej 

krawędzi modułów od gruntu nie przekroczy 2,9m) i nie będą oddziaływać na działki sąsiednie. Obszar 

potencjalnego oddziaływania znajduje się w odległości 241,75m. W związku z czym warunek z  §13  ustęp  

1,  punkt  1),  podpunkt  a)  „Warunków  technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki” (Dz. U. nr 

1422/2015) jest zachowany. Moduły fotowoltaiczne nie będą oślepiały sąsiednich budynków. Budowa i 

technologia wykonania projektowanych modułów spełniają wymagania obowiązujących przepisów i norm. 

Odległości instalacji fotowoltaicznej od granic działek sąsiednich spełniają wymagania rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury w dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 Obszar planowanego przedsięwzięcia w całości mieści się na  działce 1762, będącej własnością 

Inwestora.  

•  Na działce 1762 zaprojektowano dwa główne obiekty, mogące potencjalnie oddziaływać na 

istniejące i przyszłe obiekty budowlane. Są to:  



 

 

• elektrownia fotowoltaiczna (jako zespół modułów na konstrukcjach wsporczych, produkujących 

energię elektryczną z energii światła), 

Odległości od modułów: 

• od granicy południowej (z dz. Nr 1743/550) wynosi 22,27 m; 

• od granicy zachodniej (z dz. Nr 1743/611) wynosi 2,09 m;  

• od granicy północnej (z dz. Nr 1743/576) wynosi 6,85 m; 

• od najbliższego budynku (na dz Nr 1743/564 – budynek magazynowy) wynosi 241,75 m; 

 

3. Analiza przesłaniania i zacieniania  

• Założenia i przedmiot analizy 
Przepisy prawa nie określają wymogów nasłonecznienia, czy naturalnego oświetlenia działki budowlanej, a 

jedynie określonych pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi, zatem przedmiotem analizy będzie 

przesłanianie oraz zacienianie w obszarze potencjalnej zabudowy w odległości 4m od granicy działki. 

• Przesłanianie  
Wysokość konstrukcji wsporczej modułów fotowoltaicznych nie przekroczy 2,9 m, a najbliżej położony 

obszar potencjalnego oddziaływania znajduje się w odległości 241,75 m. W związku z czym warunek z  

§13  ustęp  1,  punkt  1),  podpunkt  a)  „Warunków  technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki” 

(Dz. U. Nr 1422/2015) jest zachowany. 

• Zacienianie  
Z analizy wynika, że obiekty nie powodują nadmiernego ograniczenia czasu nasłonecznienia pomieszczeń 

w istniejących budynkach. Czas ten wynosi minimum 3 godziny w dniach równonocy (21 marca i 21 

września) w godzinach 7:00 -17:00  zgodnie z §60 ustęp 1 „Warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki” - Dz. U. Nr 1422/2015. 

4. Określenie obszaru oddziaływania. 

W nawiązaniu do Art. 34 ust. 3 pkt 5 Prawa Budowlanego ustalono, ż zgodnie z załączoną analizą rys (A-

02) sąsiadujące działki nie leżą w obszarze oddziaływania projektowanego obiektu. Projektowane obiekty 

nie ograniczają możliwości lokalizacji budynków na sąsiednich działkach, zgodnie z §60 i §13 warunków 

technicznych działka posiada wymagany czas nasłonecznienia. Z uwagi na niską wysokość oraz ażurową 

konstrukcję układu instalacji fotowoltaicznej oddziaływanie obiektu (zacienianie 

i przesłanianie) zamyka się w obrębie własnej działki. 

 Opracował: 
 
 

mgr inż. arch. Marek Chrobak – branża architektura 
upr. 100/00 
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1.Roboty przygotowawcze 

- Uzgodnienie harmonogramu robót związanych z budową instalacji  fotowoltaicznej 

z inwestorem, 

- Zamówienie i skompletowanie wszystkich materiałów i sprzętu koniecznych do 

wykonania zadania.  

 

2.Zakres robót dla całego zadania 

• Wykonanie robót związanych z podłączeniem wewnętrznej instalacji    

użytkownika do instalacji fotowoltaicznej będzie wymagało wyłączenia zasilania 

na czas, potrzebny do wykonania podłączeń. W związku z tym należy 

powiadomić o tym odpowiednio wcześnie odbiorców, 

• Przygotowanie pomieszczenia pod montaż rozdzielnic elektrycznych, 

• Przygotowanie konstrukcji wsporczych pod moduły PV, 

• Wykonanie wewnętrznych i zewnętrznych tras kablowych, 

• Montaż modułów na przygotowanej konstrukcji wsporczej, 

• Montaż rozdzielnic elektrycznych i sterowniczych w pomieszczeniu RG,    oraz 

przy modułach PV na gruncie, 

• Uruchomienie i regulacja systemu, 

• Odbiór końcowy wykonanych robót. 

 

3.Czynniki, które mogą zagrażać bezpieczeństwu i zdrowiu ludzi pracujących, oraz 

bezpieczeństwu wykonywanych instalacji. 

 

◦ Praca w pobliżu czynnych linii n/n – zagrożenie porażeniem prądem    

• elektrycznym. 

◦ Prace montażowe prowadzone w pobliżu budynków ośrodka 

◦ Zagrożenie uszkodzenia nie zinwentaryzowanych istniejących 

urządzeń podziemnych, podczas wykonywania wykopów  

◦ Zagrożenie porażeniem prądem – przy uszkodzeniu kabla energetycznego nn, 

◦ Zagrożenie upadkiem pracownika, potknięciem się, urazem głowy lub 

skaleczeniem pracownika przy pracach konstrukcyjno-montażowych, lub przy 

mocowaniu rozdzielnic,  

◦ Wykonywanie prac sprzętem ciężkim np. przy rozładunku bębnów  

kablowych, szaf kablowych itp. - zagrożenie pracownika przygnieceniem. 

◦ Zagrożenia występujące podczas wykonywania prac elektro-montażowych, 

nieodpowiednim sprzętem elektroinstalacyjnym lub technicznym - np. stosowanie 

uszkodzonych elektronarzędzi, kluczy, wykorzystanie niedopuszczonego do 

użytku sprzętu budowlanego.  

 

4.Przeprowadzenie instruktażu dla pracowników, przed przystąpieniem do realizacji 

robót, zwłaszcza szczególnie niebezpiecznych. 

 
◦ Zapoznanie brygad z zakresem i kolejnością robót budowlano –  

• elektroinstalacyjnych, 

◦ Przeprowadzenie instruktażu stanowiskowego BHP na budowie, 

◦ Zapoznanie brygad roboczych ze skalą zagrożeń i oceną ryzyka  

• zawodowego, na danym stanowisku pracy, 

◦ Określenie procedur postępowania przy pracy na istniejących 

liniach energetycznych kablowych i szafach kablowych, 



 

 

◦ Określenie środków technicznych i ochrony osobistej, niezbędnych  

do wykonania określonego zakresu robót, 

◦ Określenie jednoznacznych sposobów komunikowania się 

z kierownictwem budowy (robót), 

◦ Egzekwowanie przestrzegania przepisów i zasad BHP na stanowiskach pracy 

przez pracowników. 

 

5.Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające powstawaniu wypadków powstałych w 

wyniku wykonywania robót montażowych. 

 

◦ Środki ochrony osobistej; szelki bezpieczeństwa; amortyzatory, kaski 

i rękawice ochronne, 

◦ Środki techniczne do wykonywania odpowiedniego zakresu robót jak 

odpowiednie drabiny, podnośniki, liny, zawiesia, łopaty, koparki,  

• Zachowanie bezpiecznej odległości, od pracującego sprzętu  

mechanicznego, 

• Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz dróg komunikacyjnych, 

• Praca na sieci, wyłącznie po jej wyłączeniu, oraz dopuszczeniu przez 

uprawnionego pracownika właściciela sieci i dwustronnym uziemieniu sieci, 

tak aby jedno uziemienie było widoczne z miejsca pracy, 

• Przestrzeganie zasady - nie wykonywania robót sieciowych 

w czasie trwania burzy, 

• Praca pod nadzorem osób posiadających odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 

 

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów przy robotach 

elektroinstalacyjnych, sprawdzić uzbrojenie terenu, a wszelkie wykopy w pobliżu 

istniejących instalacji i urządzeń podziemnych należy prowadzić ręcznie ze szczególną 

ostrożnością, po zawiadomieniu właściciela instalacji, lub pod jego nadzorem.  

 

6. Uwagi końcowe. 

 

Wszystkie roboty przy realizacji projektu budowlanego wykonać zgodnie 

z obowiązującymi w tym zakresie normami i przepisami BHP. 

 

 

 

 

mgr inż. arch Marek Chrobak 

 

 

 

 upr. Nr A-100/00 
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA: 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej 

zlokalizowanej na działce nr 743/530, 1743/608 w miejscowości Gorzyce, województwo 

podkarpackie. Niniejszy tom jest opracowaniem konstrukcji wsporczej, dla modułów 

fotowoltaicznych.  

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA: 

- Umowa z Inwestorem; 

- Polskie normy budowlane: 

- PN-EN 1990 2004 - Podstawy projektowania Konstrukcji 

- PN-EN 1991-1-1 2004 - Oddziaływania na konstrukcje – Oddziaływania ogólne Ciężar 

objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach 

- PN-EN 1991-1-3 2005 - Oddziaływania na konstrukcje – Oddziaływania ogólne – Obciążenie 

śniegiem 

- PN-EN 1991-1-4 2008 - Oddziaływania na konstrukcje – Oddziaływania ogólne – 

Oddziaływania wiatru 

- PN-EN 1992-1-2 2008 - Projektowanie Konstrukcji z betonu. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

- PN-EN 1993-1-1 2006 - Projektowanie Konstrukcji Stalowych. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

- PN-EN 1999-1-1-1998 - Projektowanie Konstrukcji Aluminiowych. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

3. ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO PROJEKTOWANIA: 

 
- Moduły PV zlokalizowane są na konstrukcji aluminiowo stalowej. Przedmiotowa konstrukcja 

stanowi ruszt z połączonych ze sobą belek. Ruszt opiera się na stalowych słupach, które wbijane 

są w grunt jako stalowa pale nośne, 

- Oddziaływania na konstrukcję przekazywane są przez moduły zlokalizowane na niej. Wszystkie 

obciążenia z konstrukcji przekazywane są na grunt za pomocą układu pali wbijanych. 

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 

września 1998 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych projektowane dwukondygnacyjne zalicza się do pierwszej 

kategorii geotechnicznej. Obiekt można posadowić na słupach stalowych wbijanych w 

grunt. Warunki gruntowe na przedmiotowej działce odpowiadają warunkom założonym 

w obliczeniach fundamentów. Rozwiązania oraz zalecenia ujęto w konstrukcji. 



 

 

5. ELEMENTY PROJEKTOWANE: 

Przedmiotowe konstrukcje wsporcze dla modułów fotowoltaicznych, są 

konstrukcjami wolnostojącymi, dwuspadowymi posadowionymi za pomocą fundamentu 

pośredniego w postaci pali stalowych. Na projektowanych konstrukcjach wsporczych 

zostaną zamontowane moduły fotowoltaiczne nachylone do poziomu pod kątem 25o. 

W skład przedmiotowych konstrukcji wsporczych, przedstawionych na rysunkach od 

K-01 i K-02 wchodzą rzędy płatwi wieloprzęsłowych z profilu C50 opartych na  ceowym 

profilu nazywanym ryglem.   

Płatwie, do których przymocowany jest jeden rząd modułów znajdują się w 

rozstawie 1014 mm. Długość przęseł płatwi wynosi 6000 mm. Płatwie zamocowane są 

do rygla dwiema śrubami. Łączenie płatwi odbywa się przy pomocy łączników ze 

specjalnie przygotowanych płaskowników. 

Konstrukcje wsporcze zostały zaprojektowane jako ramy nośne wspornikowe, 

kotwione do podłoża na dwóch słupach z profilu ceowego. 

Rygiel ramy podparty jest kątownikiem dalej zwanym krzyżulcem, 

przymocowanym jednym końcem 2 szt. śrub M10x20 do słupa, oraz drugim końcem 

bezpośrednio śrubą M10x20 do rygla. Rygiel przymocowany jest do słupów  za 

pomocą 2-4 szt. śrub M10x20 oraz do krzyżulca za pomocą śruby M10x20. Krzyżulec 

podpiera rygiel w odległości równej połowie odległości między słupami. Konstrukcje 

wsporcze usztywnione są dodatkowo w płaszczyźnie płatwi krzyżulcem z kątowników 

łączących 2 słupy za pomocą śrub M10x20. Detale mocowania systemowego 

pokazano w części rysunkowej opracowania. 

W miejscu bezpośredniego styku konstrukcji aluminiowej ze stalą oraz w miejscu 

styku konstrukcji aluminiowej z betonem przewiduje się zastosowanie podkładek np. z 

warstwy EPDM. 

 

6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE: 

Elementy stalowe konstrukcji zostaną zabezpieczone antykorozyjnie przez 

cynkowanie ogniowe.  Minimalna grubość warstwy antykorozyjnej – 50 mikrometrów 

(dla wymaganej trwałości powłoki co najmniej 25 lat). Przyjęto średnią kategorię 

korozyjności – C3 (zgodnie z PN-EN ISO 12944-2). Nie przewiduje się wykonywania 

specjalnej powłoki konstrukcji aluminiowej. 



 

 

7. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMAŁOŚCIOWE.  

1.1. Zestawienie obciążeń. 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 
 

1.2. Wyniki obliczeń statycznych. 

1.2.1. Płatwie. 

1.2.1.1. Model obliczeniowy. 

 
PRĘTY:    

1 2 3 4 5 6 7 8

1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800
H=12,600

 
OBCIĄŻENIA – PŁATEW:   

1 2 3 4 5 6 7

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,340
-1,690 -1,690

1,080 1,080
1,670 1,670

1,080 1,080
1,670 1,670

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,3401,080 1,0801,080 1,080

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,3401,080 1,0801,080 1,080

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,3401,080 1,0801,080 1,080

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,3401,080 1,0801,080 1,080

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,3401,080 1,0801,080 1,080

0,140 0,1400,140 0,1400,200 0,2000,200 0,200

-1,340 -1,340
-1,690 -1,690

1,080 1,080
1,670 1,670

1,080 1,080
1,670 1,670

 
 

1.2.1.2. Siły przekrojowe, naprężenia i deformacje płatwi. 
 



 

 

MOMENTY-OBWIEDNIE-PŁATEW:    

1 2 3 4 5 6 7

0,552

-0,476

0,552

-0,476

0,699

-0,771

0,699

-0,771

0,454

-0,465

0,454

-0,465

0,515

-0,542

0,515

-0,542

0,515

-0,542

0,515

-0,542

0,454

-0,465

0,454

-0,465

0,699

-0,771

0,699

-0,771

0,552

-0,476

0,552

-0,476

 
TNĄCE-OBWIEDNIE-PŁATEW:      

 

1 2 3 4 5 6 7

1,974

-1,674

0,721

-0,870

0,721

-0,870

2,217

-2,437

1,933

-1,820

1,546

-1,593

1,721

-1,649

1,717

-1,806

1,763

-1,683

1,683

-1,763

1,806

-1,717

1,649

-1,721

1,593

-1,546

1,820

-1,933

2,437

-2,217

0,870

-0,721

0,870

-0,721

1,674

-1,974

 
 

NAPRĘŻENIA-OBWIEDNIE-PŁATEW: 

1 2 3 4 5 6 7

 



 

 

 

PRZEMIESZCZENIA-PŁATEW:    

1 2 3 4 5 6 7

 
 

 

DEFORMACJE:         T.I rzędu 
Obciążenia char.: BCF 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  

------------------------------------------------------------------ 

  1     -0,0000 -0,0000     -1,461     0,475      0,0124     145,3 

  2     -0,0000  0,0000      0,475    -0,130      0,0014    1320,2 

  3     -0,0000 -0,0000     -0,130     0,043      0,0043     416,3 

  4     -0,0000 -0,0000      0,043    -0,043      0,0033     544,3 

  5     -0,0000 -0,0000     -0,043     0,130      0,0043     416,3 

  6     -0,0000 -0,0000      0,130    -0,475      0,0014    1320,2 

  7     -0,0000  0,0000     -0,475     1,461      0,0124     145,3 

------------------------------------------------------------------ 



 

 

1.1.1. Podpora. 

1.1.1.1. Model obliczeniowy. 
 

PRĘTY:    

1

2

3

4

5

6

7
8

0,634 1,292 1,291 0,635
H=3,852

0,754

0,296

0,602

0,602

0,296

V=2,550

 
OBCIĄŻENIA:   

1

2

3

4

5

6

7
8

0,2200,2200,2300,230
-1,6401,3901,390

2,450

2,4502,450

2,450

-2,880

-2,880

0,450

0,450

0,450

0,450

0,380

0,380

0,380

0,380

2,4502,450
-2,880

0,4500,4500,3800,380

0,2200,2200,2300,230
-1,6401,3901,390

 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    

1

2

3

4

5

6

7
8

1,329

-1,484

1,329

-1,484

0,232

-0,200

0,232

-0,200

0,124

-0,141
0,124

-0,141

0,224

-0,198

0,224

-0,198

1,330

-1,485

1,330

-1,485

0,166-0,225 0,039-0,052



 

 

 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

1

2

3

4

5

6

7
8

-0,002-0,002

2,259

-2,512

2,249

-2,522

4,091

-3,637

4,083

-3,644

0,331

-0,362

0,314

-0,379

0,389

-0,313

0,271

-3,801

3,646

-3,801

3,639

-4,081

2,522

-2,249

2,512

-2,259

0,0020,002

0,158-0,214

0,158-0,214

0,017-0,023

0,017-0,023

0,1360,136

-0,136-0,136

-0,009-0,009

0,0090,009

 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   

1

2

3

4

5

6

7
80,2720,094

0,2770,099

2,607

-2,711

2,610

-2,708

2,771

-2,358

2,779

-2,350

2,500

-2,989

2,725

-2,981

2,725

-2,822

2,856

-2,818

-0,098-0,277

-0,094-0,272

6,394 -7,224

6,323 -7,295

6,486 -7,278

6,333 -7,430

7,023

-6,852

6,675

-7,200

3,390

-5,022

3,367

-5,045

 
REAKCJE PODPOROWE:    

1

2

3

4

5

6

7

2,078

4,848

0,160

4,343

13,187

0,038

 



 

 

 

PRZEMIESZCZENIA:      

1

2

3

4

5

6

7
8

 
 

DEFORMACJE:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: Ciężar wł.+BCF 
------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  

------------------------------------------------------------------ 

  1     -0,0040 -0,0001      0,396     0,128      0,0004    1677,4 

  2     -0,0001  0,0000      0,128    -0,001      0,0002    8418,2 

  3      0,0000 -0,0002     -0,001    -0,129      0,0002    8509,2 

  4     -0,0002 -0,0041     -0,129    -0,398      0,0004    1675,6 

  5      0,0002  0,0000     -0,018     0,000      0,0000   25335,2 

  6      0,0002  0,0000     -0,009     0,000      0,0000   49364,6 

  7      0,0001 -0,0000     -0,009     0,002      0,0001   34602,6 

  8      0,0001 -0,0000      0,017    -0,020      0,0002   10061,4 

------------------------------------------------------------------ 

  8     -0,0001 -0,0000      0,020    -0,016      0,0002   10061,4 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 



 

 

 

1.2. Wyniki obliczeń wytrzymałościowych (wyniki 

wymiarowania).
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I. OPIS  TECHNICZNY 

 

1. Przedmiot  i podstawa opracowania. 

 
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej 120 

kWp (warunki STC), zlokalizowanej na działkach o nr ewidencyjnych 1743/530 oraz 1743/608 

w Gorzycach, Gmina Gorzyce, powiat tarnobrzeski, województwo podkarpackie. Działka jest 

własnością Gminy Gorzyce. Powierzchnia pod moduły fotowoltaiczne, wykorzystana na 

budowę elektrowni wynosi ok. 0,21 ha. Elektrownię fotowoltaiczną zlokalizowano na  terenie 

oczyszczalni ścieków, na której obowiązuje Miejscowy Plan Zagospodarowania 

Przestrzennego. Wytworzona energia elektryczna będzie zużywana wyłącznie na potrzeby 

własne Zamawiającego. Projektuje się wykonanie zabezpieczenia zwrotno-mocowego, 

uniemożliwiającego przepływ wytworzonej energii do sieci dystrybucyjnej dostawcy energii. 

Zgodnie z pismem Federal-Mogul Gorzyce Sp. z o.o.  (Pismo Nr 1508/2017/NTE z dnia 

04.05.2017r), nie są wymagane warunki przyłączenia dla przedmiotowej inwestycji.  

Podstawą opracowania są: 

- Umowa z Inwestorem, 

- Mapa sytuacyjno – wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500, 

 

2. Zakres opracowania. 

Zakres niniejszego opracowania uwzględnia: 

• dostawę i montaż konstrukcji wsporczych, 

• dostawę i montaż modułów fotowoltaicznych - krzemowych modułów min 300Wp - 

400 szt., 

• dostawę i montaż falowników fotowoltaicznych DC/AC na konstrukcjach wsporczych 

modułów 6szt., 

• dostawę i montaż rozdzielnicy elektrycznej RGPV na konstrukcjach wsporczych 

modułów, wraz z zabezpieczeniami, na potrzeby systemu fotowoltaicznego, 

• doposażenie istniejącej rozdzielni RGnN w niezbędne aparaty i zabezpieczenia 

instalacji fotowoltaicznej,  

• wykonanie nowych zewnętrznych tras kablowych nN, 

• wykonanie zabezpieczenia zwrotno-mocowego przed wypływem energii do sieci 

Federal-Mogul Gorzyce Sp. z o.o., 

• uruchomienie systemu. 



 

 

 

3. Opis rozwiązań projektowych. 

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna składać się będzie z zespołów fotowoltaicznych o 

łącznej mocy 120 kWp. Połączone w odpowiednich ilościach moduły PV tworzą łańcuchy PV 

(tzw. „stringi”), które projektuje się łączyć bezpośrednio z falownikami. Falowniki fotowoltaiczne 

przetwarzają energię prądu stałego na energię prądu przemiennego. Następnie energia ta 

zostanie „zebrana” przez rozdzielnice zbiorczą prądu przemiennego RGPV i przesłana trasą 

kablową do istniejącej rozdzielni nN. Projektuje się zamontować 400 szt. modułów 

fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych, wbijanych  

w grunt z kątem pochylenia 25°, moduły układane dłuższym bokiem do ziemi. Wysokość 

konstrukcji wsporczych modułów nie przekroczy 2,9m. Na konstrukcjach wsporczych modułów 

projektuje się montaż falowników fotowoltaicznych, w swoich obszarach pracy. Uzyskana 

energia elektryczna przetworzona przez falowniki transportowana będzie kablami 

energetycznymi do rozdzielnicy zbiorczej RGPV i dalej ziemną trasą kablową do rozdzielni 

głównej nN w istniejącym obiekcie. 

 

4. Moduły fotowoltaiczne. 

Ze względu na postęp technologiczny projektuje się moduły z ogniwami  

5 bussbarowymi. Projektowane moduły monokrystaliczne posiadają ogniwa wykonane  

z jednego dużego monokryształu krzemu. Tego typu moduły charakteryzują się wysoką 

sprawnością.  

 
Rys. Poglądowy widok projektowanego modułu. 

 

Zaprojektowano moduły fotowoltaiczne z szybą przednią hartowaną chemicznie, które poza 

obniżonym ciężarem posiadają podwyższone parametry wytrzymałościowe, właściwości 

mechaniczne, do których  zalicza się: wytrzymałość mechaniczną na ściskanie, rozciąganie, 

zginanie oraz na uderzenia, odporność na ścieranie i jego twardość. Dodatkowo szkło poddane 



 

 

procesowi wymiany jonowej charakteryzuje się znacznie mniejszym współczynnikiem odbicia, 

co w rezultacie korzystnie wpływa na poprawę wydajności modułów fotowoltaicznych. Ponadto 

wyższa o około 8 razy twardość w porównaniu do szkła typu float gwarantuje zwiększoną 

trwałość. Znacznie wyższa, w stosunku do szkieł hartowanych termicznie, odporność na 

uderzenia, podwyższona odporność na korozję  

i znacznie wyższy współczynnik ścieralności pozwalają na montaż modułów fotowoltaicznych w 

specyficznych warunkach gdzie mamy do czynienia z bardzo dużą wilgotnością oraz gdzie 

mogą być narażone na ścieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. 

Zastosowanie ultracienkiego szkła poprawia najważniejsze parametry wpływające na 

żywotność modułu oraz ilość generowanej przez niego energii.  Moduł fotowoltaiczny musi 

posiadać przednią szybę o max. grubości 1 mm, moc znamionowa modułu PV powinna 

wynosić minimum 300Wp.  Waga modułu nie może być większa niż 6kg/m2. 

 

Poniższa tabela przedstawia ogólne parametry projektowanych modułów: 

PARAMETR WARTOŚĆ DOPUSZCZALNA ODCHYŁKA 

Typ ogniw w module  
PV 

Krzemowe monokrystaliczne 5BB 
z przednią metalizacją 
(technologia „front-contact”) 

Krzemowe monokrystaliczne bez 
przedniej metalizacji (technologia 

„back-contact) 

Moc znamionowa 
modułu PV 

min. 300 Wp mniej niedopuszczalne 

Tolerancja mocy +5W 
Niedopuszczalne stosowanie 
modułów z ujemną tolerancją mocy 

Barwa ogniw 
fotowoltaicznych 

Granatowa, czarna Niedopuszczalna 

Sprawność ogniw 19,6 % 
+% brak ograniczeń 
-0% 

Flash test Wymagany dla każdego modułu Niedopuszczalna 

LID 3% 
+0%  
-% brak ograniczeń 

Utrata wydajności w 
ciągu 25 lat 

12 lat – 10% 
25 lat - 17% 

+0%  
-% brak ograniczeń 

Szyba przednia 1 mm 
+0%  
-% brak ograniczeń 

Typ szkła - szyba 
frontowa 

O podwyższonej transmitancji, 
hartowane/wzmocnione 
chemicznie metodą wymiany 
jonowej w celu zwiększenia 
wytrzymałości mechanicznej i 
twardości 

 
 
 
niedopuszczalna 

Wymiary 997 x 1801 
+5mm 
-5mm 

Współczynnik 
temperatowy mocy 
modulów 

-0,4 %/oC 
+0%  
-% brak ograniczeń 

Dioda bocznikująca 3 szt. 
+% brak ograniczeń 
-0% 

Konstrukcja modułu 
Ramkowa, wymiary ramki min. 
42mm x 32mm 

+% brak ograniczeń 
-0% 



 

 

Waga modułu 9,6 kg  
+0%  
-% brak ograniczeń 

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna 

Max. Napięcie DC 1 000V niedopuszczalna 

Odporność na prąd 
wsteczny 

Min. 14A niedopuszczalna 

 
Moduły muszą posiadać certyfikaty:  

- PN-EN 61730: 2007; 2012; 2013; 2014; 

- PN-EN 61215: 2005; 

- IEC 61701; 

- IEC 62716; 

- UNI 9177. 

 
W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga 

się dostarczenia wszystkich dokumentów (karty katalogowe, certyfikaty) na etapie przetargu 

(wraz z ofertą). 

 
 

5. Falowniki fotowoltaiczne 

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przekształcenie wygenerowanej energii przez 

moduły fotowoltaiczne na prąd przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. 

Falownik po wykryciu obecności napięcia strony AC (0,4 kV) synchronizować się będzie 

z siecią OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napięcia OSE inwertery będą 

przechodzić automatycznie w tryb uśpienia aż do momentu powrotu napięcia sieciowego. 

Wykrywanie zaniku napięcia sieci OSE odbywać się będzie zgodnie z normą VDE 0126-1-1 

(tzw. „zabezpieczenie antywyspowe”). 

Parametry łańcuchów po stronie napięcia stałego zaprojektowano tak by nie przekraczały  

w żadnych warunkach dopuszczalnych parametrów wejściowych inwerterów. 

Zaprojektowane falowniki będą posiadać: 

• manualny rozłącznik po stronie generatora DC na czas serwisu, 

• maksymalne napięcie wejściowe DC – 1000V,  

• wewnętrzną ochronę przepięciową strony DC klasy II, 

• regulowany współczynnik cos fi,  

• wbudowany wyświetlacz graficzny,  

• system kontroli temperatury pracy elektroniki sterującej, 

• magistralę komunikacyjną RS422; 

Montaż falowników projektuje się na konstrukcjach wsporczych modułów, bezpośrednio pod 

modułami. 



 

 

Między wszystkimi falownikami i systemem nadzorującym pracę instalacji PV projektuje się 

wykonanie magistrali danych, za pomocą której będzie możliwy nadzór nad instalacją 

fotowoltaiczną, odczyt parametrów pracy, oraz kontrola nad pracą falowników. 

Falowniki fotowoltaiczne muszą posiadać dwa układy MPPT (Maximum Power Point Tracking) 

oraz wykonane w topologii 3-fazowej (400 VAC). Współczynnik zniekształcenia dla falowników 

3-fazowych powinien wnosić <2%. Sprawność falowników fotowoltaicznych min. 98%. Pobór 

energii przez pojedynczy falownik fotowoltaiczny w nocy musi być mniejszy niż 1W. Falownik 

musi posiadać wbudowany rozłącznik DC, umożliwiający pomiar izolacji po stronie DC oraz 

posiadać zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją. Projektowane falowniki nie wymagają 

dodatkowych szaf czy obudów, posiadają własną indywidualną wewnętrzną wentylację. 

Obudowa falownika musi posiadać stopień ochrony minimum IP66  

i przystosowanej do montażu na zewnątrz. Falowniki musza być wyposażone w manualny 

rozłącznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy 

elektroniki sterującej. 

Projektowane falowniki spełniają kryteria przyłączenia jednostek wytwórczych do sieci 

elektroenergetycznych. Zastosowane falowniki muszą spełniać wymogi następujących 

dyrektyw oraz norm: 

- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE; 

- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011; 50364. 

 

W poniższej tabeli przedstawiono parametry techniczne zaprojektowanych falowników 
fotowoltaicznych. 

Parametry falownika trójfazowego 20,0kW: 

Dane techniczne falownika 20,0kW Falownik beztransformatorowy 

Wejście (Prąd stały - DC) 

Moc maksymalna DC 30000 Wpeak 

Max. napięcie wejściowe 1000 V 

Max. prąd wejściowy 51 A 

Max. prąd wejściowy (Idc max1/Idc max2 33 / 27 A 

Liczba niezależnych wejść  2 

Wyjście (Prąd zmienny - AC) 

Moc maksymalna AC 20000 W 

Napięcie znamionowe AC  3 / N / PE; 230 / 400 V; 220 / 
380 V 

Częstotliwość sieci AC / zakres 50/60 Hz (45-65 Hz) 

Maks. prąd wyjściowy 28,9 A 

Max. wydajność / wydajność wg norm EU 98,1% / 97,9% 

Wyposażenie 



 

 

Wyświetlacz Graficzny LCD 

Gwarancja 5 lat 

Możliwość instalacji wewnątrz i na zewnątrz 
budynków 

TAK 

Waga  43,4 kg  

Stopień ochrony IP 66 

Temperatura pracy -40 °C ... +60 °C 

Wymiary 725 x 510 x 225 mm 

Pobór mocy na potrzeby własne (w nocy) < 1 W 

Interfejsy:  RS485, Ethernet LAN/WLAN, 
Wi-Fi, RS422 

 
Parametry falownika trójfazowego 12,5kW: 

Dane techniczne falownika 12,5kW Falownik beztransformatorowy 

Wejście (Prąd stały - DC) 

Moc maksymalna DC 18800 Wpeak 

Max. napięcie wejściowe 1000 V 

Max. prąd wejściowy 43,5 A 

Max. prąd wejściowy (Idc max1/Idc max2 27 / 16,5 A 

Liczba niezależnych wejść  2 

Wyjście (Prąd zmienny - AC) 

Moc maksymalna AC 12500 W 

Napięcie znamionowe AC  3 / N / PE; 230 / 400 V; 220 / 
380 V 

Częstotliwość sieci AC / zakres 50/60 Hz (45-65 Hz) 

Maks. prąd wyjściowy 18 A 

Max. wydajność / wydajność wg norm EU 98,0% / 97,6% 

Wyposażenie 

Wyświetlacz Graficzny LCD 

Gwarancja 5 lat 

Możliwość instalacji wewnątrz i na zewnątrz 
budynków 

TAK 

Waga  34,8 kg  

Stopień ochrony IP 66 

Temperatura pracy -40 °C ... +60 °C 

Wymiary 725 x 510 x 225 mm 

Pobór mocy na potrzeby własne (w nocy) < 1 W 

Interfejsy:  RS485, Ethernet LAN/WLAN, 
Wi-Fi, RS422 

 
W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga 

się dostarczenia wszystkich dokumentów (karty katalogowe, certyfikaty) na etapie przetargu 

(wraz z ofertą). 



 

 

 

6. Zbiorcza rozdzielnica RGPV 

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do 

instalacji elektrycznej obiektu (tablicy głównej RGnN) projektuje się montaż zbiorczej 

rozdzielnicy obiektowej RGPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy RGPV powinna posiadać 

stopień ochrony min. IP55. Zostanie one zamocowana na konstrukcji wsporczej pod modułami. 

Każdy z obwodów AC danego falownika będzie wpięty w rozdzielnicę RGPV na osobny 

wyłącznik nadprądowy o charakterystyce C oraz wyłącznik różnicowo-prądowy typu A o 

różnicowym prądzie zadziałania 100mA. Wyłączniki te będą stanowiły środek ochrony 

przeciwporażeniowej przy uszkodzeniu. 

 

7. Wyposażenie istniejącej rozdzielnicy RGnN 

Dla potrzeb odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej 

do instalacji elektrycznej obiektu rozdzielnica RGnN zostanie wyposażona w niezbędne aparaty 

i zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej. 

 

8. Zabezpieczenie przed wypływem energii do sieci dystrybucyjnej 

W celu zabezpieczenia projektowanej instalacji przed wypływem do sieci dostawcy energii 

elektrycznej, projektuje się zespół urządzeń, nad którymi kontrolę będzie sprawował program 

sterownika PLC. Projektuje się układy do pomiaru energii na zasilaniu głównym obiektu oraz 

wyprowadzeniu energii z instalacji fotowoltaicznej. PLC analizując zmierzone wartości będzie 

płynnie regulował ilość produkowanej energii na każdym z falowników (regulator PID),  

a w sytuacji gdy nie będzie zapotrzebowania na produkowaną  energię – sterownik  

w ostateczności wyłączy poprzez stycznik instalację fotowoltaiczną.  

 

9. Monitoring instalacji 

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wykorzystuje się 

wizualizację, która umożliwi prezentowanie ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji 

fotowoltaicznej oraz ilości zaoszczędzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody 

produkcji energii (węgiel kamienny). 

10. Linie kablowe 

Do połączeń projektowanych grup modułów, falowników z rozdzielnią zbiorczą RGPV 

projektuje się napowietrzne trasy kablowe z wykorzystaniem konstrukcji kablowych 

montowanych do konstrukcji wsporczej pod modułami. Połączenie rozdzielni zbiorczej RGPV i 



 

 

rozdzielni RGnN obiektu, projektuje się jako ziemne trasy kablowe, w których zostaną ułożone 

zaprojektowane i dobrane kable.  

Projektowane kable układać w ziemi na głębokości 0,7 m, na 10 cm podsypce  

z piasku, przysypać warstwą piasku tej samej grubości i zabezpieczyć folią w kolorze 

niebieskim. Odległość folii od kabla winna wynosić co najmniej 25 cm. Przejścia kabli pod 

ciągami jezdnymi wykonać na głębokości 1m, zabezpieczając kable rurami ochronnymi. Na 

kable co 10 m i w punktach charakterystycznych założyć nierdzewne opaski podając na nich 

informacje zgodnie z normą. Na skrzyżowaniach projektowanych tras kablowych  

z urządzeniami podziemnymi założyć rury ochronne o długościach podanych na planie 

sytuacyjnym, a końce rur uszczelnić pianką.  

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami.       

 

11. Ochrona przeciwprzepięciowa  

W celu ochrony przeciwprzepięciowej projektuje się ochronniki przepięciowe typu II zarówno 

po stronie DC (zabudowa w falownikach), jak również po stronie AC  

w zbiorczej rozdzielnicy RGPV. 

 

12. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową projektuje się zastosowanie samoczynnego wyłączenia 

zasilania, układy połączeń wyrównawczych, oraz izolacje urządzeń  

w II klasie ochronności. Wyłączenie przeciwporażeniowe uzyskuje się poprzez szybkie 

wyłączenie w układzie TN-C-S. W instalacji stałoprądowej – zaprojektowane falowniki 

dodatkowo każdego dnia sprawdzają instalację DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli 

DC. Jest to funkcja, która w przypadku wykrycia zwarcia lub złego stanu izolacji, natychmiast 

wyłącza uszkodzony obwód, oraz daje informację na wyświetlaczu falownika o wykryciu 

nieprawidłowości. W przypadku, gdy zmierzone wartości nie mieszczą się w dopuszczalnym 

przedziale – falownik sam wyłącza uszkodzone obwody. Wszystkie części przewodzące obce 

należy przyłączyć do instalacji wyrównania potencjałów.  

 
13. Uzyski z instalacji fotowoltaicznej 

Obliczenia ilości produkowanej energii elektrycznej zostały przeprowadzone dla uśrednionych 

danych na podstawie obrazów satelitarnych wykonanych przez CM-SAF.  

Dane wejściowe przyjęte do obliczeń: 

- Lokalizacja: 50°39'24" N 21°49'54" E; 

- Moc instalacji fotowoltaicznej: 120,0 kWp; 

- Pobór w trybie czuwania: 90 kWh/rok. 



 

 

 

W poniższej tabeli przedstawiono nasłonecznienie oraz produkcje energii w ujęciu miesięcznym 

i dziennym. 

Miesiąc Ed Em Hd Hm 

 
kWh kWh kWh/m2 kWh/m2 

Styczeń 86,1 2670 0,89 27,4 

Luty 155 4350 1,6 44,8 

Marzec 316 9810 3,35 104 

Kwiecień 421 12600 4,63 139 

Maj 480 14900 5,44 169 

Czerwiec 481 14400 5,54 166 

Lipiec 470 14600 5,47 170 

Sierpień 440 13600 5,08 157 

Wrzesień 325 9760 3,63 109 

Październik 225 6970 2,42 75,1 

Listopad 106 3190 1,13 34 

Grudzień 76,7 2380 0,8 24,8 

SUMA 
 

109230 
 

1220,1 

 

Gdzie: 

Ed  – Szacowana dzienna produkcja energii z zainstalowanego systemu fotowoltaicznego (kWh) 

Em  – Szacowana miesięczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh) 

Hd –Szacowana dzienna suma całkowitego promieniowania słonecznego na metr kwadrat 

(kWh/m2) 

Hm – Szacowana miesięczna suma całkowitego promieniowania słonecznego na metr kwadrat 

(kWh/m2) 

 

Szacowana miesięczna produkcja instalacji fotowoltaicznej w rozkładzie miesięcznym 

przedstawia się następująco: 



 

 

 

 

Przewiduje się pozyskanie w skali roku energii elektrycznej o łącznej wartości 190230 kWh. W 

wyniku produkcji energii w instalacji OZE uzyskamy 154466 kg/rok unikniętej emisji CO2. Obliczenia 

wykonano na podstawie referencyjnego wskaźnika jednostkowej emisyjności dwutlenku węgla przy 

produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektów JI realizowanych w 

Polsce wynoszącego 0,812 kg CO2/kWh, określonego przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i 

Zarządzania Emisjami (KOBiZE).   Wskaźnik dotyczy projektów JI, które prowadzą do zmniejszania 

produkcji lub zużycia energii elektrycznej i związanego z tym ograniczenia emisji CO2 w instalacjach 

objętych EU ETS, np. wykorzystanie odnawialnych źródeł energii do produkcji energii elektrycznej i 

wprowadzania jej do krajowej sieci elektroenergetycznej.  

Należy zaznaczyć, że obliczenia uzysków energetycznych zostały przeprowadzone dla 

uśrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiągi mogą odbiegać 

od założonych. Na osiągi będzie miała wpływ pogoda podczas badanego okresu czasu. Nie 

przewiduje się zacienienia od drzew czy budynków (znaczna odległość). 

 

14. Uwagi końcowe 

Z uwagi  na  charakter  planowanej  inwestycji  -  montaż  urządzeń  fotowoltaicznych,  oraz  

z lokalizacji tych obiektów brak jest jakiegokolwiek oddziaływania na działki sąsiednie.  Moduły 

fotowoltaiczne nie emitują żadnego hałasu, żadnych substancji, nie wibrują, nie zacieniają oraz 

nie mają żadnego wpływu na zagospodarowanie działek sąsiednich.  

W żadnym przypadku nie pogarszają warunków użytkowania obiektów znajdujących się na 

terenie inwestycji oraz na działkach sąsiednich.  

Producent modułów fotowoltaicznych oraz Firma Wykonawcza instalacji fotowoltaicznej 

muszą posiadać certyfikaty jakości ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 lub równoważne, 

które należy dostarczyć wraz z ofertą. 



 

 

Przedstawione  rozwiązania  zostały  zaakceptowane  przez  Inwestora.  Dopuszcza się 

równoważne rozwiązania (w oparciu, na produktach innych producentów) pod warunkiem 

spełnienia wszystkich poniższych warunków: 

- Spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych i wizualnych 

- Przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia 

do stosowania) na etapie przetargu 

- Uzyskaniu akceptacji Głównego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, równoważnych 

rozwiązań na etapie przetargu. 

- Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujących parametrów 

technicznych i wizualnych proponowanych rozwiązań. 

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawcę robót, powinny posiadać znak 

CE  i  certyfikaty  lub  deklaracje  zgodności.  Wszystkie  dokumenty  badania  jakości  u 

producenta i instrukcje techniczne należy zachować.  

Główny  projektant  oraz  Inwestor  na  każdym  etapie  realizowania  inwestycji  może 

wymagać przedstawienia stosownych dokumentów, badań potwierdzających spełnianie przez 

wyroby deklarowanych parametrów.  

Wszystkie  roboty  budowlane  prowadzone  muszą  być  przez  osoby  i  firmy  uprawnione 

zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót” oraz innymi przepisami 

szczegółowymi wymienionymi we wcześniejszych punktach niniejszego opisu. 

Wszystkie roboty przy realizacji projektu wykonać zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie 

normami i przepisami BHP. Roboty prowadzić pod nadzorem branżowego inspektora nadzoru. 

 

15. Spis rysunków 

 

• PV-01 Schemat ogólny instalacji fotowoltaicznej. 

• PV-02 Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej i infrastruktury towarzyszącej. 

 

 



 

 

VI. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY – CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 

SPIS RYSUNKÓW 

 

Branża konstrukcyjna 
 

K-01    Rozmieszczenie stołów pod moduły fotowoltaiczne  

K-02    Przekroje 

 

Branża elektryczna 
 

PV-01   Schemat ogólny instalacji fotowoltaicznej. 

PV-02   Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej i infrastruktury towarzyszącej. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 


